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Neue mikroehemisehe Methode fiir die Bestimmung 
des Blutmethylalkohols 

Von 

D r .  SUJBERT L~szLd 
Technische Assistentin: KERTikY CECILIA 

Mit 1 Textabbildung 

(Eingegangen am 14. Juni 1964) 

Bei den toxieo-analytisehen Untersuchungen strebt man nach der 
Ausarbei~ung der ,,Mikro-" und ,,Ultramikro"-Methoden. Augerdem 
besteht eine Tendenz, genauere, einfaehere, k/irzere Verfahren aus- 
zuarbei~en~, 2. Unter Bertieksiehtigung der vorerw/Lhnten Standpunkte 
wurde eine neue mikrochemisehe Methode yon mir ausgearbeite~, die 
auf dem Verfahren naeh B~EMA~IS beruht 3. 

Das Prinzip der Me~hode: Das Blutmethylalkohol wird direkt im 
saurigen Milieu dureh Kaliumpermanganat-L6sung zu Formaldehyd 
oxydiert 2, ~-10 Dann wird das Formaldehyd durch die vio]ette-rosarote 
F/Lrbung photometriert  a. 

Die MeBgenauigkeit der Methode betragt • 10%. 
Die notwendige Reagentien : 20 % ige Phosphors/iure-LSsung; 1,5 % ige 

Kaliumpermanganat-LSsung; 10%ige Natriumsulfit-L6sung (jeden Tag 
mul~ man es frisch bereiten). 0,5%ige Chromotrops/Lure-L6sung (jeden 
Tag mul3 man es frisch bereiten). 81%ige Sehwefels/~ure-LSsung (sie 
werden durch die vorsichtige Vermisehung yon 1 Vol. dest. Wasser 
und 3 Vol. cc. Schwefels/Lure p. a. bereitet). 

Der Gang der Bestimmung 

0,02 ml Blur und 0,40 ml dest. Wasser werden in einem Wassermann- 
rohr pipettiert. Die L6sung wird zusammengeseh/it~elt. 0,20 ml 20 %ige 
Phosphors/Lure und 0,20 ml 1,5 % ige KMiumpermanganat-L6sung werden 
dazugegeben. Die Test-L6sung wird 10 min lang auf Zimmertemperatur 
s~ehengelassen. Dann wird die Kaliumpermanganat-L6sung dureh 
0,20 ml 10%ige Natriumsulfit-LSsung entf/Lrbt. Zur farblosen L6sung 
werden 1,0 ml 0,5 %ige Chromotrops/Lure-LSsung und 81%ige Sehwefel- 
s/Lure hinzugegeben. Das Wassermannrohr wird in ein Wasserbad 60~ 
gestellt. In 20 rain wird die Test-L6sung 45 rain lang auf Zimmer- 
temperatur gehalten. Xhnlieherweise wird die Kontroll-LSsung behandelt 
und dureh methanolfreies Blur vorbereitet. Naeh 45 min wird die 

Dtsch. Z. ges. gerichtI. 5fed., Bd. 56 11 



144 SUJm~KT LXSZL6 : 

F~rbung bei der Wellenl~nge 578 m# im Vergleieh zur Kontroll-LSsung 
dutch einen , ,Uvifot"-Photometer  (,,MOM") photometriert .  Man kann 
auch einen Pulfrich-Stufenphotometer beniitzen. In  diesem Fall mnB 
ein Filter S 57 und eine Ktivette yon l0 m m  Durehmesser verwendet 
werden. 

Der Methylalkoholgehalt wird mit  Hilfe der Eiehkurve und Formel 
gereehnet. 

Die Vorbereitung der Eichlcurve 

In  Kenntnis des Wasserraumes des K6rpers und der toxikologisehen 
Dosen des Methylalkohols wird wgl3rige Verdfinnung durch den konzen- 
tr iertenMethylalkoholvorberei tetn,  ~. Blutmethylalkohol-Verdiinnungs- 
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Abb. 1 

reihe werden dureh die w/~13rige 
Verdiinnung mit  einer Grenze yon 
1--50 #g/0,02 ml bereitet. Die 
Bestimmung mug naeh ,,der 
Gang der Best immung" ver- 
fahren. 

Die Berechnung 
des Blutmethylallcohols 

Die Berechnung geschieht 
nach der Formel m ~ k �9 %, wo : 

m ~ Blutmethylalkohol in mg/ml; /c ~ konstans --  50/50 ; c m = auf der 
Eiehkurve abgelesene Methylalkohol in/~g/0,02 ml. 

Beispiel: Auf der Eiehkurve abgelesene Methylalkohol in #g/0,02 ml 
(%) = 20 #g/0,02 ml; konstans (k) = 50/50 ; Blutmethylalkohol in mg/ml 
(m) = k .  c m = 50/50.20 #g/0,02 ml = 1000/zg/1 ml ~ 1 mg/ml. 

Experimenteller Teil 

Die optimalen Bedingungen der Methylalkoholoxydation und die 
MeBgenauigkeit der Methode wurden durch ,,in vi t ro"-Experimente 
untersucht. Die Experimenten wurden mit  den 2,38 #g/0,02 ml und 
14,28/~g/0,02 ml Methanol-Wasser und Methanol-Blut-LSsungen ans- 
gefiihrt und die Fs kolorimetriert. 

In  jedem Falle wurde es durch 20%ige Phosphors/iure ges~uert 5. 
1,5-, 3- und 5%ige Kaliumpermanganat-LSsungen wurden zur Oxyda- 
tion verwendet ~,4-1~ Das Stufen der Oxydation wurde naeh 5, 10 nnd 
15min geprfift. 5-, 10- und 20%ige Oxalss sowie 10--20%ige 
Natriumsulfit-L6sungen wurden nach der Oxydation fiir die Entf/~rbung 
des Kal iumpermanganats  angewendet% 4-10. Auf Grund der Versuchs- 
ergebnisse der ,,in vi tro" Experimente mug 0,20 ml 20%ige Phophor- 
s/~ure 0,20ml 1,5%ige Kaliumpermanganat-L6sung bei 5--10 min 
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Oxyda t ionsze i t  0,20 ml  10 %ige Na t r iumsu l f i t -L6sung  ffir die Oxyda t ion  
ve rwende t  werden.  

Die MeBgenauigkei t  der  Methode  wurde  ws  der  Aufnahme  der  
E ichkurve  bes t immt .  Die MeBgenauigkei t  be t r~g t  •  Minimal  
kann  m a n  1,30/~g Methanol  in  0,02 ml Blu t  bes t immen.  

, , In v ivo"  E x p e r i m e n t e  wurden  zuers t  an  3 Hasen  ausgeffihrt .  Die 
Hasen  lieB m a n  1 2 - - ] 4  S td  lang  hungern.  Dann  wurde  w/iBrige Metha-  
nol -L6sung perora l  dosier t .  I n  den ers ten  6 S td  wurde  das  Blur  aus 
den Ohrenvenen  stf indlieh en tnommen  und  der  B lu tme thy l a lkoho l  dureh  
die neue Methode  de t e rmin ie r t  (s. Tabel le  1). 

Tabelle 1. Hizsenexperiment I 

Das Gewicht 
des Versuchs- 

tieres 

2620 

2700 

3540 

Das Gewicht des 
dosierten konzen- 
trierten Methyl- 

alkohols 

g/10 ml  

0,38 

2. 
3. 
4. 
1/4 

0,38 

5 ~in 

i. 
4. o~4 
6. 0,25 

0,30 
0,34 
0,34 

Kontrolltier 

I Der Blutmethyl- 
alkoholgehalt des 

Der Zeitpunkt untersuchten Blutes 
der ]31ut- | in g 
entnahme [- Oxydationszei~ 

J 10 rain Std 

0,18 
0,38 
0,36 

0,30 
0,36 
0,38 

Tabelle 2. Hasenexperiment I I  

Das G ewicht 
des Versuchs- 

tieres 

2720 
2790 

3525 

2375 
2808 

3597 

2357 
2100 

3590 

Das Gewicht des 
4osierten konze~- 
trierten Methyl- 

alkohols 

g/rnl 

o,38/10 
0,38/10 

Xontrolltier 

1,70/10 
1,70/10 

Kontrolltier 

3,0/20 
3,0/20 

Kontrolltier 

Der Blutmethyl= 
alkoholgehalt des 

untersuchten 
Blutes in g 

Oxydationszeit 

5 rain 10 rain 

0,28 0,36 
0,30 0,34 

1,19 1,52 
1,49 1,60 

2,50 2,80 
2,70 2,80 

Erklgrung 

Der dosierte Methylalkohol 
entspricht 10 g/70 kg 

10 ml dest. Wasser wurde per- 
oral appliziert 

Der dosierte Methylalkohol 
entspricht 50 g/70 kg 

1O ml dest. Wasser wurde 
peroral appliziert 

Der dosierte Methylalkohol 
entspricht 100 g/70 kg 

20 ml dest. Wasser wurde 
peroral applizier~ 

11" 
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Naeh den Angaben der Tabelle 1 kann man feststellen, dab die 
maximale Blutmethanolkonzentration in der 4. Std entnommenen Blut 
naeh der Oxydationszeit 10 rain gemessen wurde. 

Aus den Angaben der Tabelle 2 kann man sehen, da~ sich der perora] 
dosierte Methylalkohol in dem entnommenen Blut, nach der 4. Std 
verh~ltnism~Big mit  der dosierten Menge ver~ndert hat. Es ist bewiesen, 
dal~ man die Methode fiir die Bestimmung des Blutmethanols an- 
wenden kann. 

Die Bespreehung der Ergebnisse 
Die qualitative l~eaktion naeh EEGI~IWE wurde ftir die Mikro- 

bestimmung des Formaldehyds yon B~S~A~IS ausgearbeitet~, 4. Diese 
Methode benfitzt man aueh flit die Bestimmung des Methylalkohol- 
gehalts der Spirituosen nach der Oxydation des Methylalkohols 14. Das 
Verfahren nach BaE~A~IS wurde fiir die Bestimmung des Luftform- 
aldehydgehalts yon mir ausgearbeitet 15. 

Die neue mikrochemische Bestimmung bewei~t, dal~ sie aueh ftir 
die Bestimmung des Blutmethanols geeignet ist. Mikrodestillation, 
Mikrodiffusion oder eine andere Manipulation soll man nieht ver- 
wenden. 0,02 ml Blut mu[~ ,,direkt" einpipettiert werden und die 
Bestimmung mu~ naeh der Oxydation durehgeffihrt werden. Die 
Best immung ist kurz, genau, spezifiseh ffir das Formaldehyd und 
einfaeh. Eine Fs ist in 5--10 min nach der Stellung der Test- 
15sung ins Wasserbad entstanden. Dadurch ist die Methode auch fiir 
den qualitativen Naehweis der Methanolintoxikation geeignet. 

Zusammenfassung 
Eine neue mikroehemisehe Methode wurde yore Verfasser ~us- 

gearbeitet, die au[ der Bestimmung des Formaldehyds nach B ~ A ~ I S  
beruht. Das Prinzip der Methode ist, dal~ der Methylalkohol zu Form- 
aldehyd durch die Farbreaktion yon Chromotrops~ure determiniert 
wird. Die neue Methode wurde ,,in vitro" und ,,in vivo" Experimenten 
ausprobiert. Das neue Verfahren ist genau, spezifiseh ftir das Form- 
aldehyd, einfach, schnell. Es ist sowohl fOr den toxiko-analytisehen 
Naehweis a]s aueh fiir die Bestimmung der Methanolintoxikation 
geeignet. 

Diesmal mSehte ieh fiir die kollegialen l~atschlgge Herrn Direktor Dr. A~TAn 
J6ZS~F (0rszggos Bir6sggi Vegy6szeti Int~zet) und Herrn Adjunkt Dr. SZEGI 
J6zsEs (BOTE. Gy6gyszertani Int@zet) Dank sagen. 
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